Einblick in den Alltag eines Priiflabors.

Im Fokus unserer Ubersichtsreihe stehen die Testnormen und deren Eigenheiten. Denn (iber den Automo-
tive-Bereich und die dort gdngigen Herstellervorschriften hinaus steht das WEBER Prtifzentrum unseren
Kunden in vielfdltigen Entwicklungs- und Qualifizierungsprojekten zur Seite.

2. Schwingungsprifungen

Zuverlassige Produkte brauchen reproduzierbare Tests. In Teil zwei unserer Reihe liber den Ar-
beitsalltag und geltende Testnormen im Priifzentrum dreht sich alles um Schwingungspriifungen.
Mechanische Belastungen treten in den unterschiedlichsten Situationen auf: beim Transport von
Giitern, beim Betrieb von Elektromotoren, induziert durch Luftstromungen, etc. Wie also unter-
scheiden sich die verschiedenen Testarten Sinus-, Rausch- und mechanische Schockpriifung?

Sinuspriifungen (DIN EN 60068-2-6)

bilden harmonische, periodisch sich wiederho-
lende Schwingungen ab, wie sie zum Beispiel an
Windkraftradern bei der Drehung der Fliigelrader
auftreten. Der hier verbaute Elektromotor, mit
dessen Hilfe die Drehung per Induktion Strom er-
zeugt, muss diesen Schwingungen standhalten.
Sinusprifungen testen haufig einzelne, diskrete
Frequenzen und Frequenzgange. Die harmoni-
schen Schwingungen fiihren letztendlich zu Feh-
lerbildern wie Ermiidungsbriichen. Ahnlich einer
Buroklammer, die oftmals an derselben Stelle
verbogen wird - ... genau an dieser Stelle wird sie
brechen.

Rauschpriifungen (DIN EN 60068-2-64)

werden unter anderem im Transportwesen einge-
setzt. Beim Rauschen handelt es sich um statistisch
verteilte Signale, die mittels einer Uberlagerung
mehrerer Frequenzen ein komplexes Testprofil er-
geben. Diese Form der Anregung fiihrt vor allem
zum Abrieb von Materialien gegeneinander. Mit
Rauschprofilen konnen beispielsweise die Aus-
wirkungen des Fahrbetriebs von Fahrzeugen auf
Komponenten im KFZ-Bereich erprobt werden.

Mechanischer Schock (DIN EN 60068-2-27)
Dieser testet abrupte StoBe mit hoher Beschleu-

nigung. So kann das Handling beim Transport per
Seefracht simuliert werden, aber auch das wieder-
holte Aufsetzen der Zinken eines Gabelstaplers.

Elektrodynamische Schwinganlagen (Shaker)
werden verwendet, um das Prifgut komplexen
Pulsen und Signalen auszusetzen. Vereinfacht
gesagt: dhnlich wie bei einem groBen, leistungs-
starken, programmierbaren Lautsprecher, werden
Elektromagnete in Verbindung mit einer Rege-
lung samt Leistungselektronik benutzt, um die
Testprogramme abzubilden.

Shaker sind haufig mit Temperatur- oder Klima-
kammern gekoppelt, um einen Temperaturein-
fluss auf die Materialeigenschaften zu simulieren.
Hierbei kann zusatzlich das Versproden oder Er-
weichen der Materialien nachgebildet werden.

Die Ausflhrungen zeigen, dass die Simulation von
Schwingungseinfliissen ein essenzielles Werkzeug
in der Entwicklung und Uberwachung von Pro-
dukten darstellt. Beispielsweise werden diese Si-
mulationen bei modernen E-Bikes eingesetzt, die
starken Belastungen durch die unterschiedlichs-
ten Belage ausgesetzt sind. Auch fir Komponen-
ten von Windkraftanlagen oder den erneuerbaren
Energiesektor ist diese Priifart sehr geeignet.




Umweltsimulationspriifungen und ganz besonders Vibrationspriifungen tragen also entscheidend dazu
bei, Langlebigkeit und Qualitat eines Produktes zu sichern sowie nachhaltig Ressourcen zu schonen

— diese Eigenschaften machen diese Prifungen unentbehrlich fiir Produkthersteller auf dem Weg zur
Marktreife.

Ubersicht zu den genannten Testnormen und deren Verwendung in den verschiedensten Testfeldern

DIN EN 60068-2-6 (Sinus / Sinuspriifungen)

DIN EN ISO 14903:2017-12
Kalteanlagen und Kalteanlagen und Warmepumpen - Qualifizierung der Dichtheit der
Warmepumpen Bauteile und Verbindungen (ISO 14903:2017); Deutsche Fassung EN
ISO 14903:2017

DIN EN 62282-6-200:2017-10;VDE 0130-6-200:2017-10
VDE 0130-6-200:2017-10

Brennstoffzellen Brennstoffzellentechnologien - Teil 6-200: Mikro-Brennstoffzellen-

Energiesysteme - Leistungskennwerteprifverfahren (IEC 62282-6-

200:2016); Deutsche Fassung EN 62282-6-200:2017

Leuchten fur Feuerwehr-  DIN 14649:2018-03
Einsatzkrafte Explosionsgeschiitzte Leuchten fiir Feuerwehr-Einsatzkrafte

DIN EN ISO 4180:2020-03
Verpackung - Versandfertige Packstlcke - Allgemeine Regeln fiir die
Erstellung von Prifpldnen (ISO 4180:2019); Deutsche Fassung EN I1SO
4180:2019

Transportsimulation

DIN EN 61587-2:2012-06; VDE 0687-587-2:2012-06; VDE 0687-587-
2:2012-06

Mechanische Bauweisen fir elektronische Einrichtungen - Priifungen
fiir IEC 60917 und IEC 60297 - Teil 2: Seismische Priifungen fiir Schran-
ke und Gestelle (IEC 61587-2:2011); Deutsche Fassung EN 61587-2:2011

Seismische Priifungen
fur elektrische Anlagen



DIN EN 60068-2-64 (Rauschen / Rauschpriifungen)

Photovoltaik-Mo-
dule

Halbleiter-Chips

Bahnanwendungen

Transportsimula-
tion

In-Vitro-Diagnostik
(Blutzuckermess-
gerate)

DIN EN 62759-1:2016-03; VDE 0126-38:2016-03; VDE 0126-38:2016-03
Photovoltaik(PV)-Module - Transportprifung - Teil 1: Transport und Versand
von PV-Modulpaketen (IEC 62759-1:2015); Deutsche Fassung EN 62759-
1:2015

DIN EN 62258-1:2011-04; VDE 0884-101:2011-04;

VDE 0884-101:2011-04

Halbleiter-Chip-Erzeugnisse - Teil 1: Beschaffung und Anwendung
(IEC 62258-1:2009); Deutsche Fassung EN 62258-1:2010

DIN EN 61373:2011-04; VDE 0115-106:2011-04; VDE 0115-106:2011-04
Bahnanwendungen - Betriebsmittel von Bahnfahrzeugen - Priifungen fir
Schwingen und Schocken (IEC 61373:2010); Deutsche Fassung EN 61373:2010

DIN EN 60068-2-55:2014-10;VDE 0468-2-55:2014-10

VDE 0468-2-55:2014-10

Umgebungseinflisse - Teil 2-55: Prifverfahren - Priifung Ee und Leitfaden:
Prafung loser Packstiicke einschlieBlich Prellen (IEC 60068-2-55:2013); Deut-
sche Fassung EN 60068-2-55:2013

DIN EN ISO 15197:2015-12

Testsysteme fur die In-vitro-Diagnostik - Anforderungen an Blutzuckermess-
systeme zur Eigenanwendung bei Diabetes mellitus (ISO 15197:2013); Deut-
sche Fassung EN ISO 15197:2015

DIN EN 60068-2-27 (Schocken / mechanische Schockpriifungen)

Druck- und Tem-
peraturmessgerate

Alarmanlagen

Unterbrechungs-
freie Stromver-

sorgungssysteme
(USV)

Optik und Photonik

Niederspannungs-
Schaltgeratekombi-
nationen

DIN 16001:2017-04
Mechanische Druck- und Temperaturmessgerate - Druckmessgerate fiir
Hochdruck - MaB3e, Messtechnik, Anforderungen und Priifung

DIN EN 50130-5:2012-02; VDE 0830-1-5:2012-02; VDE 0830-1-5:2012-02
Alarmanlagen - Teil 5: Methoden fiir Umweltprifungen; Deutsche Fassung
EN 50130-5:2011

DIN EN 62040-3:2011-12; VDE 0558-530:2011-12; VDE 0558-530:2011-12
Unterbrechungsfreie Stromversorgungssysteme (USV) - Teil 3: Methoden
zum Festlegen der Leistungs- und Priifungsanforderungen (IEC 62040-
3:2011); Deutsche Fassung EN 62040-3:2011

DIN ISO 9022-3:2015-08
Optik und Photonik - Umweltprufverfahren -
Teil 3: Mechanische Beanspruchung (ISO 9022-3:2015)

DIN EN 61439-4:2013-09; VDE 0660-600-4:2013-09; VDE 0660-600-4:2013-09
Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen - Teil 4: Besondere
Anforderungen flr Baustromverteiler (BV) (IEC 61439-4:2012);

Deutsche Fassung EN 61439-4:2013




